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Disposruf da commando (fun alternateur de vehrcule automobile. 



Le dispositif de commande comprend un regulateur 2 
propre e egir sur llntensrtd du courant d'excitation e de 
I'afternateur en fonction de la tension aux bomes de la batterie 
3 asaociee a I'altemateur: des moyens 12 sensibles a llnten- 
site du courant qui entre dans, ou qui sort de, la batterie et 
des moyens de comparison de rlntensite dudtt courant avec 
au moms una valeur de seuH pour faire intervenir le regulateur 
2 en fonction de la demande en courant Le dispositif com- 
V prand egatement des moyens A sensibles a I acceleration du 
^ moteur et/ou du vehicule, des moyens logiques L relies aux 
sustfits moyens 12 sensibles a llntensite et aux moyens A 
I sensibles a facceleration, amsi que des moyens B pour aug- 
menter artificiellement la tension de la batterie vue aux bomes 
CO 30 du regulateur, suffisantes pour provoquer la desexcitation 
1^ de I'altemateur 1 lorsque certaines conditions sont realisees. 

m 

CM 



t? » 99 94 40 X 4 




Urn D 



Vent© de* fatctcutea h I1MPKIMERIE NAT10NALE. 27. rue do la Convention 



— 75732 PAWS CEDEX 15 



2594273 



1 

DISPOSITIF DE COMMANDE D'UN ALTERNATEUR DE VEHICOLE 
AUTOMOBILE 

L' invention est relative a un dispositif de com- 
mandle d'un alternateur de vehicule automobile, dispositif du 
5 genre de ceux qui comprennent un regulateur propre a agir 
sur 1 ' intensite du courant d • excitation de 1 • alternateur en 
fonction de la tension aux bornes de la batterie associee a 
1 'alternateur, des »oyens sensibles 4 1' intensite du courant 
gui entre dans, ou qui sort de, la batterie et des moyens de 
10 comparaison de 1' intensite dudit courant avec au moins une 
valeur de seuil pour faire intervenir le regulateur egale- 
ment en fonction de la demande en courant. 

On connalt des dispositif s de commande de ce type, 
notamment d'apres FR 2 550 396 qui permettent. en particu- 
15 lier, d' assurer une recharge rapide de la batterie, apres un 
demarrage, grace a une surexcitation momentanee de 
1 * alternateur . 

Bien que la solution proposee par FR 2 550 396 
soit interessante, 11 est souhaitable que le dispositif de 
commande de 1 'alternateur permette d'ameliorer de «aniere 
Plus sensible le rendement global de 1« ensemble constitue 
par le moteur a combustion interne du vfihicule automobile et 
1' alternateur. 

I. 'invention a pour but, surtout, de fournir un 
dispositif de commande, du genre defini precedemment, qui 
reponde mieux que jusqu'4 present aux diverses exigences de 
la pratique et qui, notamment, permette de mieux adapter le 
fonctionnement de 1 ■ alternateur aux besoins electriques de 
la voiture, avec une amelioration du rendement global. 

Selon 1 'invention, un dispositif de commande d'un 
alternateur de vehicule automobile du genre defini 
precedemment, est caracterise par la fait qu'il comprend des 
moyens sensibles a 1 ' acceleration du moteur et/ ou du 
vehicule, des moyens logiques relies aux susdits moyens sen- 
35 sxbles a 1' intensite et aux moyens sensibles a 
1- acceleration, ainsi que des moyens pour augmenter 
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artif iciellement la tension de la batterie vue aux bornes du 
regulateur, 1" ensemble etant tel que les susdits moyens 
logiques commandent une augmentation artificielle de la ten- 
sion de la batterie, aux bornes du regulateur, suffisante 
5 pour provoquer la desexcitation de 1 1 alter nateur lorsque les 
conditions suivantes sont siraultanement realisees : une 
acceleration du raoteur et/ou du vehicule est detectee, la 
tension reelle aux bornes de la batterie est superieure a 
une valeur predetermines , et 1' intensity du courant qui sort 

10 de la batterie est inferieure a une autre valeur 
predeterminee . 

Selon un autre aspect de 1' invention , le disposi- 
tif de commande comprend des moyens sensibles a la 
deceleration du moteur et/ou du vehicule, des moyens 

15 logiques relies aux susdits moyens sensibles a la 
deceleration du moteur, ainsi que des moyens pour diminuer 
artif iciellement la tension de la batterie vue aux bornes du 
regulateur, 1* ensemble etant tel que lorsqu'une deceleration 
est detectee, les moyens logiques font baisser la tension 

20 vue aux bornes du regulateur de maniere a provoquer une 
sur excitation de 1 • alternateur . De preference, des moyens 
sensibles au f onctionnement des organes d'eclairage du 
vehicule sont prevus et relies aux moyens logiques, 
1' ensemble etant agence pour interdire une surexcitation 

25 lorsque certains au moins des organes d'eclairage du 
vehicule sont en f onctionnement. 

Avantageusement, les moyens sensibles a 
l f acceleration sont egalement sensibles a la deceleration et 
le dispositif de commande permet de provoquer une surexcita- 

30 tion ou une desexcitation selon les conditions de fonc- 
tipnnement du moteur et du vehicule. 

Les moyens sensibles a 1 ' acceleration et/ou a la 
deceleration peuvent comprendre un capteur de vitesse du 
moteur, notamment au niveau de la bobine d'allumage, qui 

35 permet de deduire les accelerations ou decelerations a par- 
tir des variations de la vitesse. Ces moyens sensibles a 
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1' acceleration et a la deceleration peuvent comprendre, en 
outre, un contact de * 'pied-leve' ' , prevu au niveau de la 
pedal e d ' accelerateur , et/ou un accelerometre mecanique. 

Des moyens de temporisation sont prevus pour lim- 
5 iter la duree de la des excitation, par exemple a une valeur 
de I'ordre de 30 mn et pour commander le retour a une exci- 
tation normale de 1 1 alternateur apres un tel delai de 
desexcitation . 

Des moyens de protection thermique r sensibles a 
10 1 1 echauf f ement de 1 ' alternateur , sont en outre prevus pour 
provoquer la desexcitation lorsque la temperature au niveau 
de 1 1 alternateur depasse une limite pr£deterrainee . 

On peut prevoir des moyens de debrayage mecanique 
de 1 'alternateur propres a faire cesser 1 ' entrainement . 
15 mecanique de 1 'alternateur par le moteur a combustion 
interne lorsque la desexcitation est commandee. - 

Les moyens pour augmenter ou faire chuter artif i- 
ci ell ement la tension de la batter ie vue par le regulateur 
comprennent des elements exterieurs 4 ce regulateur propres 
20 a introduire, dans un pont de mesure du regulateur, une 
resistance variable selon les cas de fonctionnement du 
moteur ou du vehicule ; ces elements exterieurs peuvent Stre 
formes, notamment, par des transistors affectes respec- 
. tivememt a la desexcitation et a la surexcitation et propres, 
25 soit a surelever la tension d* entree du regulateur pour pro- 
voquer une desexcitation, soit a faire chuter cette tension 
d' entree du regulateur pour provoquer une surexcitation, 
soit a laisser s'etablir 1* excitation normale de 
1 1 alternateur . 

30 Avantageusement, le regulateur et les moyens 

logiques forment un seul module electron! que a microprocesseur . 

On prevoit avantageusement un capteur de tempera- 
ture de la batterie propre a intervenir dans le dispositif de 
commande, notarament pour modifier les seuils de tension et 
35 d'intensite de la batterie, en fonction de la temperature, 

pris en compte par le dispositif pour les diverses commandes. 
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Un dispositif conforme a I'invention permet d'une 
part de soulager le moteur a combustion interne dans les 
moments ou il est preferable que ce moteur consacre sa 
puissance a propulser la voiture (cas des accelerations) et, 
5 d f autre part, de parti ciper au freinage en transformant alors 
une partie de l'energie cinetique de la voiture en energie 
electrique accumulee dans la batterie (cas des decelerations). 
Le rendement global de l f ensemble du moteur a combustion 
interne et de 1 'alternateur se trouve done ameliore. 

10 L f invention consiste, mises a part les dispositions 

exposees ci-dessus, en un certain nombre d'autres dispositions 
dont il sera plus explicitement question ci-apres a propos 
d f un mode de realisation particulier decrit avec references 
aux dessins ci-annexes mais qui n'est nullement limitatif* 

15 La figure 1 de ces dessins est un schema d'un dispo- 

sitif de commande conforme a 1* invention. 

La figure 2 est un schema d'un detail d'une variante 

de realisation* 

La figure 3 est un diagramme illustrant les varia- 
20 tions de la tension de regulation portee en ordonnee en 
fonction de la temperature de la batterie. 

La figure 4, enfin, illustre une variante de reali- 
sation a roicroprocesseur . 

En se reportant a la figure 1 des dessins, on peut 
25 voir un dispositif D de commande d f un alternateur 1 de vehi- 
cule automobile, dispositif qui comprend un regulateur 2 
propre a agir sur 1'intensite du courant d' excitation e de 
1 'alternateur en fonction de la tension aux bornes de la bat- 
terie 3 associee a 1 1 alternateur . Generalement , le courant 
30 d' excitation e est applique a 1 f enroulement 4 du rotor de 
1* alternateur. 

Dans 1'exemple de la figure 1, 1» alternateur 1 est 
du type a stator 5 triphase, dont les trois enroulements sont 
branches en etoile. Un pont de redressement principal 6, a six diodes 
35 est prevu pour fournir le courant continu destine a charger la batterie 
et/ou alimenter les organes utilisateurs C de courant. Ce pont 6 
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comprend, pour chaque enroulement du stator, deux diodes telles que 7a, 
7b ; la cathode de la diode 7a est reliee a une ligne electrique 8 
conduisant a la borne + de la batter ie 3 ; 1' anode de la 
diode 7a est reliee a 1 ' extremite de l'un des enroulements 
5 du stator eloignee du centre de I'etoile. La cathode de 
1' autre diode 7b est reliee a cette meme extremite, tandis 
que 1 'anode de la diode 7b est reliee a la masse, ae meme 
que le pole - de la batterie 3. 

Un pont de redressement auxiliaire 9 compose de 
10 trois diodes telles que 10 est egalement prevu. Chacune des 
trois diodes du pont 9 est associee a un enroulement 
correspondant du stator 5 ; 1' anode de chaque diode est 
reliee a 1' extremite dudit enroulement eloignee du centre de 
I'etoile. Les cathodes des diodes telles que 10 sont reliees 
15 entre elles ainsi qu'a une extremite de 1 1 enroulement 4 et a 
la masse par 1 ■ intermediaire d'un pont 11 de resistances. 

Le dispositif de command e D comprend, en outre,, 
des moyens 12 sensibles a 1' intensity du courant qui entre 
dans, ou qui sort de, la batterie. Les moyens 12 peuvent 
etre constitues par un capteur de courant 13, par exemple du 
type a effet Hall, ou du type a influence magnet ique, et qui 
comprend un anneau 14 traverse par le cable 15 branche sur 
la boxne + de la batterie. Le capteur 13 fournit egalement 
de preference le sens du courant qui circule dans le cable 
15, de maniere a permettre de savoir si ce courant entre 
dans la batterie ou en sort. La ligne 8, provenant de 
l'alternateur, est reli6e au cable 15 en un point 16 situe 
en aval de 1' anneau 14 suivant le sens d'un courant qui sort 
de la batterie. Les organes utilisateurs , schema tiquement 
represents par un rectangle C, sont branches au point 16, 
ou en un point du cable 15 situe egalement en aval de 
1' anneau 14 suivaftt le sens d'un courant qui sort de la bat- 
terie. Ainsi, la partie du courant provenant de la ligne 8 
de l'alternateur et alimentant les organes d' utilisation C 
35 ne traverse pas 1" anneau 14, 

Un conducteur de liaison 17 relie 1" anneau 14 a 
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une entree de moyens logiques L constitues par une centrale 

18 a roicroprocesseur. Comme exemple de microprocesseur 
pouvant etre utilise pour le dispositif de command e selon 
1' invention, on peut indiquer les microprocesseurs ayant 
pour reference 6805 R3 ou R2, de la societe MOTOROLA . Cette 
centrale 18 comprend des moyens de comparaison de 

1 9 intensity du courant, correspondant a 1 • information four- 
nie par le capteur 13, avec au moins une valeur de seuil. 

L ' information sur la tension de la batterie 3 est 
fournie a la centrale 18 par un conducteur de liaison 
relie, a une extremite, a une entree de cette centrale. 
L ' autre extremite du conducteur 19 est reliee au conducteur 
8 branche sur la borne + de la batterie 3, par 
1 • intermediaire du contact 20 propre a etre ferine par la cle 
de contact du vehicule ; ce contact 20 est ferine lorsque le 
moteur du vehicule fonctionne. 

Une lampe temoin 21 est reliee, d'une part, par un 
conducteur 22 a une borne de la centrale 18 et f d' autre 
Part, au conducteur 8 egalement par 1 * intermediaire du con- 
tact 20. 

La centrale 18 commande I'allumage de cette lampe 
temoin 21 au moment du lancement du moteur, ainsi qu'en cas 
. d'anomalie de f onctionnement . 

Le dispositif D comprend des moyens A sensibles a 
1 1 acceleration du moteur et/ou du vehicule. Dans 1* exemple 
de realisation represents, ces moyens A comprennent un cap- 
teur 23 de vitesse du moteur monte sur la bobine d'allumage 
24 qui permet de deduire les accelerations ou decelerations 
a partir des variations de la frequence des etincelles 
d'allumage et done des variations de la vitesse du moteur. 
Ce capteur 23 est relie par un conducteur 25 a une entree de 
la centrale 18.. 

Les moyens A sensibles a 1 •acceleration et/ou a la 
deceleration comprennent, en outre, un contact 26 de "pied- 
leve" qui, par exemple, est propre a se fermer lorsque le 
conducteur a retire son pied de la pedale cl'accelerateur. 
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Ce contact 26 est mont6 sur une ligne 27 reliant 
la masse a une entree de la centrale 18, 

Un autre contact 28 est prevu sur une ligne 29 
reliant la borne + de la batterie 3 a une entree de la cen- 
5 trale 18. Ce contact 28 est propre a changer d'etat, par 
exemple propre a se fermer, lorsqu'au moins un dispositif 
d'eclairage du vehicule, par exemple les lampes des projec- 
teurs et/ou les lampes de* feux de croisement, est allume. 

Des moyens B sont pr6vus pour augmenter artifi- 

10 ciellement la tension de la batterie 3 vue aux bornes du 
regulateur 2 et r plus precis Anient, la tension vue entre la 
borne 30 de ce regulateur et une autre borne (non 
representee) reliee a la masse* 

Cette borne 30 est reliee a un point intermediaire 

15 31 du pont de resistances 11 par une resistance 32. Selon le 
schema de la figure 1, le pont de resistances 11 comprend 
trois resistances 33, 34, 35 branchees en serie entre le 
point de sortie du pont auxiliaire 9 de redressement et la 
masse. Le point 31 est situ6 entre la resistance 34 et la* 

20 resistance 35 dont une extremite est reliee a la masse. 

Une resistance 36, a coefficient de temperature 
negatif , ou resistance CTN, est branchee aux bornes de la 
resistance 33. Cette resistance CTN 36 est disposee contre 
l'enveloppe de la batterie 3 de maniere a en detecter la 

25 temperature et 4 inter venir sur le dispositif de command e D 
en fonction de la temperature de cette batterie. 

lies moyens B pour augmenter artificiellement la 
tension sur la borne 30, comprennent un element 37 exterieur 
au regulateur 2 et propre a introduire dans le pont de 

30 resistances, formant pont de mesure pour le regulateur 2, 
une resistance variable selon les cas de fonctionnement du 
moteur ou du vehicule. Cet element exterieur 37 est avan- 
tageuseroment constitue par un transistor 38, notamment de 
type NPN, dont 1'eraetteur est relie a la masse, dont la base 

35 est reliee a une borne de la centrale 18, et dont le collec- 
teur est relie a la borne 30 du regulateur 2 par 
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1 ' intermediate d'une resistance 39 a coefficient de 
temperature positif (resistance CTP) et d'une resistance 40 
montee en serie. La resistance CTP est destinee a constituer 
une protection tbermique de 1 'alter nateur et est montee au 
5 voisinage du pont de redressement 6 de diodes 7a, 7b, pour 
detecter une surchauffe de 1 ' alternateur . 

Lors du f onctionnement en excitation normal e de 
1' alternateur 1, le transistor 38 est conducteur et la borne 
30 du regulateur 2 se trouve a une tension determinee, par 

10 exemple une tension de 8,2 V pour une tension normale sur la 
ligne 8 de 14,4 V environ. Lorsque le transistor 38 est 
bloque, sur instructions fournies par la centrale 18 au 
niveau de la base de ce transistor 38, la tension sur la 
borne 30 augmente d'une valeur suffisante par exemple de 

15 l'ordre de 1 Volt pour provoquer la desexcitation de 
1 ' alternateur c 1 est-a-dire I'annulation du courant e dans 
1 ' enroulement 4 du rotor . 

On peut noter que la resistance 39 a coefficient 
de temperature positif provoque, lorsque la temperature aug- 

20 mente, une montee de la tension sur la borne 30, et done une 
desexcitation qui doit s • accompagner d'une diminution de 
1 • echauf f ement de 1 " alternateur 1. 

Le microprocesseur de la centrale 18 est programme 
de telle sorte que la desexcitation, par blocage du transis- 

25 tor 38, soit commandee lorsque les conditions suivantes sont 
simultanement realisees : une acceleration du moteur et/ou 
du vehicule est detected, la tension reelle aux bornes de la 
batterie 3 est superieure a une valeur predeterminee , V min. 
par exemple 11,5 V pour une batterie dont la tension normale 

30 est de l'ordre de 14 V, et 1'intensite du courant qui sort 
de la batterie est inferieure a une autre valeur 

predetermined I max., par exemple 10A. 

Le dispositif D comprend egalement des moyens E 
pour diminuer artifici ell ement la tension de la batterie vue 
35 sur la borne 30 du regulateur. Ces moyens E comprennent un 
transistor 41, du type NPN, constituant un element exterieur 
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au regulateur 2. L'emetteur du transistor 41 est relie a la 
masse, tandis que sa base est reliee a une sortie de la cen- 
trale 18 et son collecteur est relie par une resistance 42 a 
une borne 30. 

Dans les conditions d 1 excitation normale, le 
transistor 41 est bloque tandis que lorsque les conditions 
de fonctionnement permettent de provoquer une sur excitation 
de 1 'alternateur, la centrale 18 commande le passage a 
l'etat conducteur du transistor 41 de telle sorte que la 
tension sur la borne 30 chute d'une valeur predetermine , 
par exemple de I'ordre de 1V. Le regulateur 2, voyant cette 
baisse de tension sur la borne d' entree, va commander une 
augmentation de l'intensite du courant d' excitation e en vue 
d'essayer de compenser cette chute de tension. 

II en resulte une surexcitation de 1 1 alternateur 1 
et une charge de la batterie 3 sous une intensite plus 
elevee . 

Un conducteur de liaison 43 relie la cathode de la 
diode 7b (elle-meme reliee a 1 'anode de la diode 7a) a une 
borne de la centrale 13. Ce conducteur 43 sert a detecter la 
tension de phase de 1 • alternateur et a signaler une panne au 
niveau de cet alternateur. 

L r entrainement mecanique de 1 ' alternateur 1 est 
assure, de maniere classique, par une poulie 44 entrainee 
par le moteur a combustion interne a I'aide d*une courroie. 

La centrale 18 a microprocesseur est programmee de 
maniere a realiser, en tenant compte des diverses informa- 
tions qu'elle recoit, 1* ensemble des fonctions logiques 
evoquees ci-dessus et qui vont etre decrites plus en detail 
ci-apres. 

On va etudier, success ivement , le fonctionnement 
en excitation normale, en surexcitation, et en 
desexcitation . 

X - CONDITIONS D ' EXCITATION 

Le fonctionnement en excitation, ou excitation 
normale, correspond a une intervention du regulateur 2 alors 



2594273 

10 

que la tension sur sa borne 30 n'est pas modifiee artifi- 
ciellement par les moyens exterieurs E et B. Autrement dit, 
ce f onctionnement en excitation normale est obtenu lorsque 
le transistor 38 des moyens B est conducteur, tandis que le 
transistor 41 des moyens £ est bloque, la commande de ces 
deux transistors etant assuree par la centrale 18. 

Cette centrale 18 commande le passage en excita- 
tion normale lorsque I'une ou I 1 autre des conditions a) a. e) 
enumerees ci-apres est realisee : 

a) mise du contact, c'est-a-dire fermeture du con- 
tact 20 ; ceci perraet de charger la batterie 3 au depart, et 
d'eviter des decharges cumulatives d'une duree inferieure a 
la temporisation prevue pour la desexcitation (generalement 
temporisation de I'ordre d'une demi-heure) et dont il sera 
question plus loin. 

b) L'alternateur 1 est desexcite depuis un temps 
predetermine, par exemple 30 minutes ; autrement dit, la 
centrale 18 a commande le blocage du transistor 38 pendant 
une periode pr edeterminee , 30 minutes dans 1' exemple 
envisage ; une temporisation est prevue dans la centrale 18 
pour limiter, dans le temps, la periode de desexcitation et 
pour remettre en excitation normale, 1 ' alternateur afln 
d a assurer une recharge de la batterie, apres une decharge ; 

c) Au moins un dispositif d'eclairage est en fonc- 
tionnement ; dans ce cas, le contact 28 est ferme, et cette 
information conduit la centrale 18 a commander le passage en 
excitation normale de 1 'alternateur 1 afin de maintenir la 
puissance d " eclairement sans soumettre les ampoules 
d'eclairage a une surtension qui leur serait pre judiciable 
au point de vue duree de vie, de telles ampoules etant 
particulierement sensibles a des variations de tension ; 

d) La tension aux bornes de la batterie 3 est 
inferieure ou egale a un seuil predetermine V min. (qui 
depend de la temperature de la batterie) ; ce seuil, pour 
une batterie dont la' tension a la temperature normale de 
20*C est de I'ordre de 14 V est choisi, par exemple, egale a 
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11,5 V. Ainsi, la centrale 18 command e le passage en excita- 
tion normale si V batt est ^ a 11 , 5 V. Cette commande 
assure le f onctionnement normal de 1 'alternateur lorsque la 
batterie est consideree comme dechargee en raison de sa fai- 
5 ble tension. 

e) L'intensite du courant qui sort de la batterie 
3 est superieure a une valeu^-jpredeterminee I max., par 
exemple superieure a 10A ; on est en presence d'une consora- 
mation importante de courant et il convient que 

10 1 'alternateur 1 soit mis en f onctionnement normal pour 
assurer la fourniture de la majeure partie de ce courant. II 
est a noter que lorsque 1 • alternateur 1 est desexcite , la 
totalite du courant absorbe par les circuits utilisateurs C 
est fournie par la batterie 3 de telle sorte que l'intensite 

15 exigee par ces consommateurs est detectee par le capteur 13 
puisque le courant provenant de 1 ' alternateur est alors nul * 
II - CONDITIONS HE gUREXCTTATX OW 

On rappelle que la sur excitation de 1 " alternateur 
1 est obtenue lorsque la centrale 18 commande le passage du 
20 transistor 41 a 1'etat conducteur. 

La sur excitation est command ee lorsque les condi- 
tions a et b exposees ci-apres sont realisees simultanement. 

a) une deceleration est detectee par les capteurs 
de deceleration tels que 23 et 26 ; la centrale 18 considere 

25 qu'il y a deceleration lorsque le capteur 23 indique une 
deceleration du moteur et que le capteur 26 indique que 
1 ' accelerateur n'est pas actionne ; 

b) Aucun organe d'eclairage n'est en f onctionne- 
ment (contact 28 ouvert) „ 

30 Le passage en surexcitation permet de recuperer 

une partie de 1'energie cinetique du yehicule lors d'une 

deceleration. 

La surexcitation est priori taire sur 1* excitation 

normale et la desexcitation. 
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XU - CONDITIONS P£ 

On rappelle que la centrale 18 provoque 
desexcitation en commandant le blocage du transistor 38. 

La commande de desexcitation est ef f ectuee par la 
5 centrale 18 lorsque I'une au moins des conditions suivantes 
est remplie. 

a) le contact 20 est ouvert, c'est-a-dire que la 
clef de contact n'est pas mise et que le moteur a combustion 
interne est a 1* arret ; on suppose, pour les conditions 
10 suivantes, que le contact 20 est ferine et que le moteur 
fonctionne ; 

b> aucun organe d'eclairage ne fonctionne (c'est- 
a-dire que le contact 28 est ouvert) et 1 ■ intensity du 
courant I batt qui rentre dans la batterie 3, c ' est-a-dire 
15 du courant de charge, est infer ieure a une valeur 
predetermine Ich, par exemple egale a 3 A (I batt < 3A) ; 
dans ce cas, en effet, la faible intensite de cnarge de la 
batterie denote une batterie suf fisamment chargee et il est 
inutile de lui fournir un courant de charge provenant de 

20 1 ' alternateur 1 ; 

c) 1' excitation de 1 ' alternateur 1 dure depuis un 
temps t1 predetermine (par exemple t1 « 5 mn) , alors que 
cette excitation a ete commandee par une intensite sortant 
de la batterie 3 superieure a la valeur de seuil I max. 

25 evoquee pr ecedemment , par exemple egale a 10A. II s'agxt 
d'un test de desexcitation a la fin de chaque periode d'une 
duree t1 (5 mn dans 1' exemple envisage) permettant de 
mesurer, par le capteur 13, 1 8 intensite sortant de la bat- 
terie 3 alors que 1 ' alternateur ne debite pas f et done de 

30 mesurer 1* intensite absorbee par les bonsommateurs C du 
reseau exterieur. Si cette intensite absorbee est tou jours 
superieure au seuil predetermine, il y a retour a 
1 1 excitation. 

d) une acceleration est detectee par le capteur 23 
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et le contact 26 et, en outre, la tension aux bornes de la 
batterie est superieure a la valeur limite inferieure V min. 
evoquee precederoment (11,5 V dans 1'exemple consider e) , et 
1 1 intensite du courant qui sort de la batterie est 
5 inferieure ou egale a la valeur limite I max. evoquee 
preced eminent, 10A dans l'exemfSie consider e. 

II convient de noter qu'il y a acceleration, au 
sens de cette condition d) lorsqu'une acceleration du moteur 
est detectee par le capteur 23 et la pedale d'accelerateur 
0 est enfoncee, c • est-a-dire que le contact 26 est ouvert. 

La desexcitation etablie lorsque la condition d 
est realisee, permet de favoriser les accelerations du 
vehicule en soulageant le moteur a combstion interne au 
moment de ces accelerations de telle sorte que toute la 
5 puissance de ce moteur peut etre consacree a la propulsion 
du vehicule. 

Dans les cas de fonctionnement envisages ci- 
dessus, les interventions des diver ses securites, notamment 
securites thermiques, n'ont pas ete evoquees pour simplifier 
les explications. 

II est clair qu'en cas de surchauffe de 
1 • alternateur detectee par. la r6sistance 39, la 
desexcitation est commandee de maniere 4 combattre cette 
surchauffe. 

La figure 3 est un diagramme illustrant les varia- 
tions de la tension de regulation en fpnction de la 
temperature de la batterie 3. Les valeurs de la tension 
exprimee en Volts sont portees en ordonnee tandis que les 
temperatures en *C sont portees en abscisse. La droite G1 en 
traits pleins represente les variations de la tension 
d' excitation normale a la sortie du redresseur principal de 
1 'alternateur et done sur la ligne 8, en fonction de la 
temperature. Pour une batterie dont la tension normale est 
de 14 V environ a la temperature ambiante normale de 20*C, 
la tension fournie par 1 e alternateur en excitation normale 
est de l'ordre de 14,2 V. 
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La droite G2 r en traits interrompus parallele a G1 
represente les variations de la tension de surexcitation qui 
est super ieure d'1 Volt a la tension d' excitation normale. 
Les deux droites G1 et G2 ont une pente negative en fonction 
5 de la temperature c'est-a-dire que la tension d' excitation 
et de surexcitation diminue lorsque la temperature de la 
batterie 3 augmente. La pente de ces droites est de l'ordre 
de -30 mv par *C. 

II est a noter que le courant de charge de la bat- 
10 terie qui depend de la resistance interne de la batterie, 
est proportionnel a la difference entre la tension 
d' excitation ou de surexcitation et la tension de batterie. 
On comprend qu'une surexcitation d'1 Volt relativement fai- 

hie — par__xapport. a. la tension d' excitation normale, engendre 

t5 une augmentation beaucoup plus importante du courant de 
charge de la batterie. 

La figure 2 illustre une variante de realisation 
selon laquelle en cas de desexcitation non seulement 1* arret 
electrique de 1 'alternateur 1 est comraande, mais egalement 
50 la separation mecanique de 1 • alternateur par rapport a son 
arbre d 1 entrainement 45. 

Cet arbre d ' entrainement 45, mis en rotation par 
le moteur a combustion interne (non represente) est equipe 
d'une premiere poulie 46 destinee a entrainer par une cour- 
ts roie 47, divers organes auxiliaires tels qu'une pompe a eau 
(non representee), qui sont generalement entraines par la 
merae courroie que celle qui assure 1 1 entrainement du rotor 
de 1' alternateur 1. Un embrayage 48, par exemple du type 
electromagnetique, est monte en bout d' arbre 45 entre la 
0 poulie 46 et une autre poulie 49 coaxiale. Cette poulie 49 
assure 1 ' entrainement de la poulie 44, calee sur 1' arbre du 
rotor de 1 'alternateur 1, par 1 * intermediate d'une courroie 
50. 

La commande de 1' embrayage 48 est assuree par la 
5 centrale 18 de maniere telle que cet embrayage 48 assure 
1 'entrainement de la poulie 49 dans tous les cas 



2594273 

15 

d* excitation et de sur excitation, mais assure le debrayage 
de cette poulie 49 et done du rotor de 1 • alternateur 1, 
lozsque la desexcitation est commandee . 

Ainsi, 1'embrayage 48 , qui constitue des moyens 
5 perraettant de separer mecaniquement 1 'alternateur 1 du 
jnoteur a combustion interne f permet un gain d'energie 
supplementaire puisque les pertes raecaniques liees a 
1 1 entrainement du rotor, meme lorsque 1 * alternateur 1 est 
arrete electriquement, sont evitEes. 

10 Le dispositif de commande selon I 1 invention permet 

done de mieux adapter le fonctionnement de 1 1 alternateur 1 
aux besoins electriques de la voiture en assurant un 
soulagement du moteur a combustion interne dans les moments 
ou il est preferable de consacrer la puissance de ce moteur 

15 a la propulsion de la voiture (cas des accelerations) et en 
participant au frreinage par transformation d'une partie de 
l'energie cynetique de la voiture en energie Electrique 
accumulee dans la batterie (cas des decelerations). 

I» * alternateur , avec un dispositif conforme a 

20 !• invention permet : 

- Par rapport a un alternateur commande de maniere 
classique, de fournir davantage de courant, a volume et a 
poids Equivalents , a condition que cette situation soit de 
courte duree pour Eviter un echauff ement trop important ; 

25 - Un fonctionnement normal a puissance moyenne 

quand le bilan electrique de la voiture et de la batterie le 
justifie ; 

- Un arrEt Electrique, et meme mecanique, de 
1* alternateur qui ne fournit plus aucun courant quand la 

30 demande en courant electrique est faible et la batterie bien 
chargee . 

La surexcitation permet de forcer 1 ' alternateur a 
fournir du courant a la batterie au moment ou il est 
interessant de recuperer une partie de l'energie cinetique 
35 du vehicule (deceleration). Ce resultat est obtenu par mise 
de 1 ' alternateur a son excitation maximale "plein champ", 
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1 ■ alternateur fournissant alors tout le courant possible 
pour la Vitesse de rotation consideree. 

Le dispositif de commande de 1' invention conduit a 

un meilleur rendement global : 
5 - Par l 1 utilisation normale de 1 'alternateur dans 

les zones on son rendement est bon (excitation normale) ; 

- Par une recuperation d'energie en phase de 
freinage et deceleration en mettant 1 * alternateur en puis- 
sance maximale (surexcitation) ; 

10 - p ax i -arret de son £ onctionnement electrique (et 

eventuellement mecanique) quand la fourniture de courant 
n'est plus temporal rement necessaire, la batterie pouvant y 
pour voir (desexcitation) , 

I»a temporisation de la surexcitation a quelques 

15 dizaines de secondes permet d'eviter une surchauffe, par 
exemple en cas d'un ordre prolonge de surexcitation 
correspondant, par exemple, a un vehicule descendant une 
pente a vitesse constante, ce qui constitue bien une 
deceleration. 

20 II est a noter que les raoyens de detection des 

accelerations et decelerations decrits peuvent etre 
completes et/ou remplaces par des accelerometres de type 
mecanique, par exemple a balancier ou a mercure lesquels 
permettent d'ajouter aux mesures des variations de vitesse 

25 du vehicule une indication de la pente de la route. En ce 
qui concerne la temporisation de la duree de la 
desexcitation, on peut noter qu'elle est effectuee en fonc- 
tion de la capacite de la batterie. 

Ainsi, pour une batterie dont la capacite est de 

30 45 Ah et qui n'est chargee, au debut de la desexcitation, 
qu'a 30 Ah il convient que les conditions maximales de 
decharge de la batterie pendant la duree maximale de la 
desexcitation ne provoquent pas une perte de charge 
superieure a environ 25% de la charge initiale. Dans le cas 

35 present, la perte de charge ne devrait done pas depasser 7,5 
A/h. 
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En limitant le maintien ae la desexcitation au cas 
ou une intensite sortant de la batter ie est infer ieuxe on 
egale a 10 A, une telle perte de charge ne se produira 
qu'apres environ 45 inn. 
5 Ceci explique que la temporisation prevue de 

I'ordre de 30 mn, evoquee precedemment, convient 
parti culierement pour un tel exemple. 

On a evoque, avec reference a la figure 2, une 
possibility d • intervention mecanique par debrayage du rotor 
10 de l'alternateur. 

D'autres actions mecaniques pourraient venir 
completer les actions evoquees ci-dessus. Par exemple, on 
pourrait prevoir des moyens permettant de modifier le rap- 
port de transmission entre l'arbre du moteur a combustion 
15 interne et le rotor de 1 'alternates de maniere a faire 
tourner 1 • alternateur a une vitesse appropriee quelle que 
soit la vitesse de rotation du moteur a combustion interne. 
Ainsi, au ralenti du moteur a combustion interne, le rapport 
de transmission pourrait etre plus eleve pour faire tourner 
1'alternateur plus vite r tandis qu'a une vitesse de rotation 
Plus importante du moteur a combustion interne, le rapport 
de transmission serait plus faible. 

On peut envisager, egalement, des moyens permet- 
tant de modifier la ventilation de 1'alternateur ; une telle 
25 ventilation qui peut se justifier a basse vitesse du 
vehicule peut etre supprimee a vitesse plus importante ou 
lorsque la desexcitation est comraandee. Tous ces moyens 

contribuent a ameliorer le bilan global en rendement du 
systeme. 

30 11 est clair que dans le cadre d 1 une production en 

grande serie, au lieu d'utiliser une centrale 18 4 micropro- 
cesseur, on utiliserait un circuit integre specialement 
agence pour accomplir les fonctions logiques decrites 
precedemment : Les moyens E et B seraient, eux aussi, avan- 

35 tageusement integres au circuit en question. 
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La realisation decrite precedemment correspond a un 
perfectionnement d*un regulateur electronique standard tres 
legerement modifie en ce qui concerne l f entree 30 de roesure 
de la tension batterie. II est evident que la fonction de 
regulation ainsi que les commandes de desexcitation B et 
surexcitation E, la compensation therraique par capteur de 
temperature 36 et la protection thermique par capteur de 
temperature 39 peuvent etre realisees par un seul module 
electronique a microprocesseur. La figure 4 montre un tel 
agencemen.t . 

Les capteurs de courant et de temperatures n'agissent 
pas directement sur un reseau de resistances raais fournis- 
sent leurs mesures au microprocesseur 18 f qui est programme 
pour comparer ces valeurs avec des references programmees 
et delivrer a 1* excitation de 1 'alternateur le courant d* ex- 
citation adequat en fonction de la tension delivree par 
l f alternateur prelevee en sortie du trio de diodes 9, du 
calcul de la Vitesse, de 1 9 acceleration et de la deceleration 
a partir du capteur 23, de l f etat des contacts 28 et 26. 
Toutes les sequences de f onctionnement precedentes peuvent 
etre realisees facilement par le logiciel du programme du 
microprocesseur . 
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REVEFDICfrTIONS 

1. Dispositif de commande d'un alternateur de 
vehicule automobile comprenant un * regulateur propre a agir 
sur l'intensite du courant d 1 excitation de 1 ■ alternateur en 

5 fonction de la tension aux bornes de la batterie associee a 
1 'alternateur, des moyens sensibles a l'intensite du 
courant qui entre dans, ou qui sort de la batterie et des 
moyens de comparaison de 1 ' intensity dudit courant avec au 
moins une valeur de seuil pour faire intervenir le 

10 regulateur egalement en fonction de la demande en courant, 
caracterise par le fait qu'il comprend des moyens (A) sensi- 
bles a 1 'acceleration du moteur et/ou du vehicule, des moy- 
ens logiques (£>) relies aux susdits moyens (12) sensibles a 
l'intensite et aux moyens (A) sensibles a 1 f acceleration, 

15 ainsi que des moyens (B) pour augmenter artif iciellement la 
tension de la batterie vue aux bornes C30) du regulateur - 
(2), 1' ensemble etant tel que les susdits moyens logiques 
(L) commandent une augmentation artif icielle de la tension 
de la batterie, vue aux bornes (30) du regulateur, suf- 

20 f isante pour provoquer la desexcitation de 1 ' alternateur ( 1 ) 
lorsque les conditions suivantes sont simultanement 
realisees : une acceleration du moteur et/ou du vehicule est 
detectee, la tension reelle aux bornes de la batterie (3) 
est superieure a une valeur predetermine CVmin) et 

25 1 1 intensity du courant qui sort de la batterie - est 
inferieure a une autre valeur predeterminee (Imax) t 

2. Dispositif de commande d'un alternateur de 
vehicule automobile comprenant un rdgulateur propre a agir 
sur l'intensite du courant d' excitation de 1 ' alternateur en 

30 fonction de la tension aux bornes de la batterie associee a 
1 'alternateur, des moyens sensibles a l'intensite du courant 
qui entre dans, ou qui sort de, la batterie et des moyens de 
comparaison de l'intensite dudit courant avec au moins une 
valeur de seuil pour faire intervenir le regulateur egale- 

35 ment en fonction de la demande en courant, caracterise par 
le fait qu'il comprend des moyens (A) sensibles a la 
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deceleration du moteur et/ou du vehicule, des moyens 
logiques (L) relies aux susdits moyens (A) sensibles a la 
deceleration du moteur, ainsi que des moyens (E) pour 
diminuer artif iciellement la tension de la batterie vue aux 
5 bornes .(30) du regulateur, 1" ensemble etant tel que 
lorsqu'une deceleration est detectee, les moyens logiques 
(L) font baisser la tension vue aux bornes (30) du 
regulateur de maniere a provoquer une surexcitation de 
1 ' alter nateur . 

10 3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 

caracterise par le fait que les moyens (A) sensibles a 
1 ' acceleration sont egalement sensibles a la deceleration, 
le dispositif permettant de provoquer une surexcitation ou 
une des excitation selon les conditions de fonctionnement du 

15 moteur. et du vehicule. 

4. Dispositif selon l'une quelconque des revendi- 
cations precedentes caracterise par le fait qu'il comprend 
des moyens (28) sensibles au fonctionnement des organes 
d'eclairage du vehicule et relies aux moyens logiques (L) , 

20 1' ensemble etant agenc6 pour interdire une surexcitation 
et/ou une desexcitation lorsque certains au moins des 
organes d'eclairage du v&hicule sont en fonctionnement, 

5. Dispositif selon l'une quelconque des revendi- 
cations precedentes caracterise par le fait que les moyens 

25 (A) sensibles a 1 ' acceleration et/ou a la deceleration 
comprennent un capteur (23) de vitesse du moteur, notamment 
au niveau de la bobine d'allumage (24), qui permet de 
deduire les accelerations ou decelerations a partir des 
variations de la vitesse, et, en outre, un contact (26) de 

30 pied-leve\ 

6 . Dispositif selon 1 * une quelconque des revendi- 
cations precedentes caracterise par le fait que les moyens 
logiques (L) comprennent des moyens de temporisation pour 
limiter la duree de la desexcitation, par exemple a une 

35 valeur de I'ordre de 30 mn, et pour commander le retour a 
une excitation normale de 1 1 alternateur (1) apres un tel 
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delai de desexcitation. 

7. Dispositif selon l'une quelcongue des revendi- 
cations precedentes caracterise par le fait qu'il comprend 
des moyens de protection thermique (39) sensibles a 
1 ' echauf f ement de 1 'alternateur, prevus pour provoquer la 
desexcitation lorsque la temperature au niveau de 
1 • alternateur (1) depasse une limite predetermine. 

8. Dispositif selon l'une quelconque des revendi- 
cations precedentes caractirise par le fait qu'il comporte 
un capteur (36) de temperature de la batterie (3) propre a 
intervenir pour modifier les seuils de tension et 
d'intensite de la batterie, en fonction de la temperature, 
pris en compte par le dispositif pour les diverses com- 
mandes . 

9. Dispositif selon l'une quelconque des revendi- 
cations precedentes caracterise par le fait que les moyens 
(B, E) pour augmenter ou faire chuter artificiellement la 
tension de la batterie vue par le regulateur, comprennent 
des elements exterieurs a ce regulateur propres a intro- 
duce, dans un pont de mesure du regulateur, une resistance 
variable selon le cas de f onctionnement du moteur, ces 
elements exterieurs pouvant etre formes, notamment, par des 
transistors (38. 415. affectes rospsctivement a la 
desexcitation et a la surexcitation et propres soit a 
surelever la tension d ' entree du regulateur (2) pour provo- 
quer une desexcitation, soit a faire chuter cette tension 
d' entree du regulateur, pour provoquer une surexcitation, 
soit a laisser s'.etablir 1' excitation normale de 
1 'alternateur. 

10. Dispositif selon l'une quelconque des revendi- 

cations 1 a 8 , caracterise par le fait que le regulateur 

et les moyens logiques forment un seul module electronique 
(18') a microprocesseur. 

11. Dispositif selon l'une quelconque des revendi- 
cati=„s precedentes, caracterise par le fait qu'il comprend 
des moyens de debrayage mecanique (48) de 1 'alternateur 
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propres a faire cesser 1 'entraineraent mecanique de 1 'alter- 
nateur ( 1 ) par le moteur a combustion interne lorsque la 
desexcitation est commandee. 

12, Dispositif de commande selon I'une quelconque 
des revendications precedentes caracterise par le fait que 
les moyens logiques (L) sont agences pour commander la 
desexcitation de 1 'alternateur (1) lorsque I'intensite du 
courant de charge de la batterie est inferieure a une valeur 
predeterminee (Ich) . 

13. Dispositif selon l*une quelconque des reven- 
dications precedentes caracterise par le fait que les 
moyens logiques (L) sont prevus pour introduire un test de 
desexcitation lorsque l» excitation de 1 'alternateur (1) dure 
depuis un temps (tl) predetermine. 
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